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ВВЕДЕНИЕ
Настоящее Руководство по эксплуатации (далее — РЭ) явля-

ется основным эксплуатационным документом на устройство на-
магничивания «Регула» 7517С (далее — УН), входящее в состав 
Аппаратно-программного комплекса оборудования для крими-
налистических исследований маркировочных обозначений ору-
жия и боеприпасов «Регула» 7517. В данном комплексе изделие 
применяется совместно с прибором магнитооптическим «Регу-
ла»  7517А и устройством вихретокового магнитографирования 
«Регула» 7517В.

РЭ содержит сведения о конструкции, принципе действия, 
характеристиках УН, а также указания, необходимые для пра-
вильной и безопасной эксплуатации изделия (использования по 
назначению, технического обслуживания, простейшего текущего 
ремонта, хранения и транспортирования) и проверки его техниче-
ского состояния при оценке необходимости отправки его в ремонт.

Документ разработан в соответствии с требованиями межгосу-
дарственного стандарта ГОСТ 2.601–95.
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ОПИСАНИЕ И РАБОТА

Назначение изделия
Назначение УН — возбуждение магнитных полей рассеяния 

в толстостенных ферромагнитных объектах и их механическая 
фиксация при исследованиях. УН рассматривается в виде модуля 
расширения прибора магнитооптического «Регула» 7517А, пред-
назначенного для магнитооптической визуализации идентифика-
ционных номеров при криминалистических исследованиях, а так-
же прибора вихретокового магнитографирования «Регула» 7517B, 
предназначенного для высокочувствительного магнитного ко-
пирования слабых сигналов в поверхностных слоях ферромаг-
нитных и  электропроводных изделий, например — остаточных 
(наклёпных) напряжений от удаленной рельефной маркировки.

Область применения — криминалистические исследова-
ния маркировочных обозначений оружия и боеприпасов с целью:

  установления подлинности маркировочных обозначений;
  восстановления первичных номеров в случае недоста-
точности их рельефа (коррозия, окалина, износ и т. д.);
  восстановления значения первичной маркировки уда-
ленных номеров;
  общих трассологических исследований и дефектоско-
пии рельефа и напряжений поверхностного слоя из-
делий из металлов.

Технические характеристики

Основные технические характеристики УН представлены  
в таблице 1:

Таблица 1

Тип постоянных магнитов Сплав Fe-Nd-B

Межполюсное расстояние:
• намагничивающий стол
• намагничивающая скоба
• намагничивающая планка

0–330 мм
0–270 мм
20–40 мм

Усилие отрыва (при максимальном 
межполюсном расстоянии):

•	 намагничивающий стол
•	 намагничивающая скоба
•	 намагничивающая планка

120 H
40 H
60 H

1

1.1

1.2
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1.3

Напряженность магнитного поля  
в центре 40 мм воздушного зазора 
(тангенциальная составляющая): 

•	 намагничивающий стол
•	 намагничивающая скоба 
•	 намагничивающая планка

200 А/см
180 А/см
190 А/см

Габаритные размеры  
(в пластиковом кейсе)

460х370х180 мм

Масса (в пластиковом кейсе) 7,8 кг

Габаритные размеры (в рабочем 
состоянии)

380х200х120 мм

Масса (в рабочем состоянии) 4,5 кг

Состав изделия

Комплектность оборудования УН (рис. 1).
Таблица 2

Намагничивающий стол: станина – 
поз. 1, суппорт (2 шт.) – поз. 2 1 шт. поз. 1,2

Намагничивающая скоба 2 шт. поз. 3

Намагничивающая планка 2 шт. поз. 4

Уголковый соединитель 4 шт. поз. 5

Полюсный наконечник 4 шт. поз. 6

Индикатор полярности магнитов 1 шт. поз. 7

ЗИП магнитных шарниров 4 шт. на рисунке не показаны

Корпус-кейс 1 шт. на рисунке не показаны

Руководство по эксплуатации изделия 1 шт. на рисунке не показаны

1.4 Устройство и работа

УН является комплектом принадлежностей, применяемых неза-
висимо или в различных сочетаниях, для оптимального намагни-
чивания ферромагнитных объектов, подлежащих последующему 
магнитооптическому контролю. УН содержит 3 типа намагничи-
вающих принадлежностей на основе постоянных магнитов, отли-
чающихся конструкцией и имеющих различные магнитные и гео-
метрические параметры (рис. 1):

1) намагничивающий стол, несущим элементом которого яв-
ляется станина (1), содержит направляющие, по которым могут по-
ступательно перемещаться суппорты (2), установленные на магнит-
ных опорах. Суппорты (2), в свою очередь, содержат неподвижные 

Продолжение таблицы 1
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Рисунок 1
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Рисунок 1. Внешний вид комплекта УН: 1 — станина намагни-
чивающего стола; 2 — суппорт намагничивающего стола; 3 — на-
магничивающая скоба; 4 — намагничивающая планка; 5 — угол-
ковый соединитель; 6 — полюсный наконечник; 7 — индикатор 
полярности магнитов; 8 — винтовой стопор.

полюсные наконечники и поворотные рычаги с подвижными (по 
вертикали) полюсными наконечниками и винтовыми стопорами (8). 
Все указанные степени подвижности элементов намагничивающего 
стола предназначены для адаптации положения полюсных нако-
нечников к размерам и форме контролируемого объекта;

2) намагничивающая скоба (3) представляет собой трехзвен-
ную рычажную группу, собранную на шарнирах в виде постоянных 
магнитов. Поворотные рычаги скобы содержат направляющие, до-
пускающие их поступательное перемещение, что позволяет ре-
гулировать их действующую длину. Намагничивающие скобы (3) 
фиксируются в соответствующих ячейках станины (1) на время 
транспортировки и хранения УН;
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3) намагничивающая планка (4), также собранная на шар-
нирах в виде постоянных магнитов, содержит 2 поворотных по-
люсных наконечника и направляющий паз, допускающий посту-
пательное перемещение одного из полюсных наконечников, что 
позволяет регулировать межполюсное расстояние. Намагничива-
ющие планки (4) фиксируются в соответствующих ячейках стани-
ны (1) на время транспортировки и хранения УН.

Все перечисленные типы намагничивающих принадлежностей 
собраны на унифицированных магнитных шарнирах, что допуска-
ет их трансформирование (альтернативную сборку) и комбиниро-
вание. В частности, предусматривается установка уголковых сое-
динителей (5) для поворота полюсных наконечников на угол 90°. 
Кроме того, допускается перестановка полюсных наконечников 
(отличающихся формой и размерами), в том числе — использо-
вание дополнительных полюсных наконечников (6) для плоских 
поверхностей.

Для проверки полярности магнитных сборок намагничива-
ющих принадлежностей следует использовать индикатор поляр-
ности магнитов (7), маркировка которого позволяет установить 
направление магнитного поля возбуждения (что имеет принци-
пиальное значение при выполнении магнитографирования при-
бором «Регула» 7517В).

Для указания направления сканирования при магнитографиро-
вании прибором «Регула» 7517В (согласованного с направлени-
ем магнитного поля возбуждения) все намагничивающие принад-
лежности УН снабжены маркировочными наклейками «S» (Start),  
«F» (Finish) или стрелкой-указателем «>>».

Исследование ферромагнитных объектов с использованием 
УН возможно только в сочетании с прибором магнитооптическим 
«Регула» 7517А и устройством вихретоковым «Регула» 7517В. 
При этом исследовании УН выполняет функцию оптимального на-
магничивания толстостенных ферромагнитных объектов (до со-
стояния магнитного насыщения материала в области контроля) 
и возбуждения магнитных полей рассеяния над контролируемой 
поверхностью, а также механической фиксации объектов при 
исследованиях. Устройство вихретоковое «Регула» 7517В обе-
спечивает выполнение магнитографирования, т.  е. запись воз-
бужденных магнитных полей рассеяния объекта на гибкий проме-
жуточный магнитный носитель. Затем прибор магнитооптический 
«Регула»  7517А выполняет магнитооптическую визуализацию 
полученной магнитограммы объекта, в результате чего эксперт 
получает для анализа визуальный образ магнитного поля в об-
ласти контроля, где направление и амплитуда магнитного поля 
выражены в яркости точек изображения.
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Операции позиционирования и настройки намагничивания объ-
екта средствами УН подробно описаны в разделе 2.3 данного РЭ. 
Описание операций магнитографирования устройством вихретоко-
вым «Регула» 7517В и визуализации магнитограммы прибором маг-
нитооптическим «Регула» 7517А приведены в РЭ данных устройств.

Средства измерения, инструменты и принадлежности

Изделие УН относится к вспомогательным средствам, расширя-
ющим функциональные возможности устройств наблюдения «Регу-
ла» 7517А и «Регула» 7517В, не относящихся к категории измери-
тельных устройств. В соответствии с этим УН как составная часть 
данного комплекта не требует метрологических проверок с приме-
нением средств измерений. 

Принадлежностями изделия УН являются: индикатор полярности 
магнитов (рис. 1, п. 7) и ЗИП магнитных шарниров.  Индикатор по-
лярности магнитов используется для проверки полярности магнит-
ных сборок намагничивающих принадлежностей УН. ЗИП магнит-
ных шарниров используется для их замены в случае повреждения.

Маркировка

Маркировка УН выполнена в виде наклейки на тыльной сто-
роне основания. Маркировочная наклейка прибора содержит:

  наименование и/или товарный знак предприятия-из-
готовителя;
  условное наименование устройства;
  порядковый номер устройства по системе нумерации 
предприятия-изготовителя;
  дату изготовления (месяц, год); 
  обозначение ТУ;
  национальный знак соответствия (при сертификации).

Упаковка

Укладка изделия УН выполняется в пластиковый кейс с пено-
полиуретановым наполнителем.

Транспортировка и хранение изделия выполняется в специ-
альной транспортной таре (картонная коробка либо деревянная 
тара прибора) комплекта поставки.

1.5

1.6

1.7
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

Меры безопасности 
и эксплуатационные ограничения

ВНИМАНИЕ!
—	Поскольку объектами исследований являются маркиро-

вочные обозначения огнестрельного оружия, то НЕОБ-
ХОДИМО СОБЛЮДАТЬ ОБЩЕПРИНЯТЫЕ МЕРЫ БЕЗОПАС-
НОСТИ ПРИ ОБРАЩЕНИИ С ОГНЕСТРЕЛЬНЫМ ОРУЖИЕМ. 

—	НЕОБХОДИМО ИСКЛЮЧИТЬ НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ НА-
ЛИЧИЕ ПОСТОРОННИХ ФЕРРОМАГНИТНЫХ ПРЕДМЕТОВ 
(ИНСТРУМЕНТЫ, ПРИНАДЛЕЖНОСТИ И ПР.), ЧТОБЫ 
ИЗБЕЖАТЬ ИХ СЛУЧАЙНОГО «ЗАХВАТА» СИЛОВЫМИ 
МАГНИТАМИ УН И ВЕРОЯТНОГО ПОВРЕЖДЕНИЯ ОПЕ-
РАТОРА. 

—	РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫЕ МАГНИТЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В УН, 
ОБЛАДАЮТ ЗНАЧИТЕЛЬНЫМ ТЯГОВЫМ УСИЛИЕМ. ПРИ 
УСТАНОВКЕ И СНЯТИИ ОБЪЕКТОВ КОНТРОЛЯ, А ТАК-
ЖЕ ПРИ СБОРКЕ И РАЗБОРКЕ НАМАГНИЧИВАЮЩИХ 
УСТРОЙСТВ НЕОБХОДИМО СЛЕДИТЬ ЗА ПОЛОЖЕНИЕМ 
ПОЛЮСНЫХ НАКОНЕЧНИКОВ И ИЗБЕГАТЬ ЗАЩЕМЛЕ-
НИЙ РУК.

—	Суппорты намагничивающего стола требуют значи-
тельного усилия для их подвижки по направляющим 
пазам. ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПОДВИЖКИ СУППОРТОВ 
НЕ  ДОПУСКАТЬ ПОПАДАНИЯ ПАЛЬЦЕВ В НАПРАВЛЯ-
ЮЩИЕ ПАЗЫ СТОЛА ВО ИЗБЕЖАНИЕ ИХ ЗАЩЕМЛЕНИЯ.

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ
  Климатические условия эксплуатации — по п. 1.1.1. 
РЭ прибора «Регула» 7517А. При попадании воды (об-
разовании конденсата) на корпус элементов изделия 
работа должна быть прекращена и может быть возоб-
новлена лишь после просушки изделия.
  Необходимо предохранять изделие от ударов и виб-
раций при работе и транспортировке.
  Необходимо соблюдать осторожность при сборке/раз-
борке магнитных групп — магнитные шарниры в ре-
зультате резкого «прилипания» к металлу посадочных 
мест могут растрескаться.

НАРУШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ОГРАНИЧЕНИЙ ИЗ-
ДЕЛИЯ ПО П. 2.1 ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ ВЛЕЧЕТ ЗА СОБОЙ 
ПОТЕРЮ ГАРАНТИЙ ИЗГОТОВИТЕЛЯ.

2

2.1
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Внимание!
С использованием УН возможно исследование только 
объектов из ферромагнитных материалов. Для иссле-
дования объектов из неферромагнитных электропро-
водных материалов (цветные металлы и их сплавы) 
используются Al-сканеры прибора «Регула» 7517B, од-
нако средства УН при этом не используются.

Подготовка изделия к использованию

Чтобы подготовить рабочее место, необходимо: извлечь 
изделие УН из пластикового кейса и разместить его на рабочем 
столе; исключить на рабочем месте наличие посторонних фер-
ромагнитных предметов (инструментов, принадлежностей и пр.) 
во избежание их случайного «захвата» силовыми магнитами УН 
и вероятного повреждения оператора. 

Магнитооптический прибор «Регула» 7517А и устройство магни-
тографирования «Регула» 7517В могут размещаться на расстоянии 
не менее 0,5 м от изделия УН, за исключением Fe-сканера устрой-
ства «Регула» 7517В, непосредственно контактирующего с объ-
ектом контроля во время выполнения магнитного копирования.

Использование устройства

Работа УН (в составе комплекса «Регула» 7517) по выполне-
нию магнитной копии объекта контроля предусматривает осу-
ществление следующих операций: 

1)	частичной разборки объекта контроля с целью подго-
товки исследуемых номерных деталей и сборок к вы-
полнению магнитного копирования;

2)	выбора первоначальной схемы намагничивания сред-
ствами УН;

3)	позиционирования и фиксации объекта контроля 
в устройстве намагничивания; 

4)	выполнения магнитной копии устройством магнито-
графирования «Регула» 7517В;

5)	визуализации магнитной копии магнитооптическим 
прибором «Регула» 7517А;

6)	анализа результатов визуализации и принятия решения 
об изменении схемы намагничивания УН, шлифовке ис-
следуемой поверхности или о завершении исследования; 

7)	изменения схемы намагничивания с целью повышения 
или понижения магнитного поля возбуждения. Пов-
торного выполнения операций по пп. 3–6;

2.2

2.3
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8)	шлифовки исследуемой поверхности с целью улучше-
ния контактных условий. Повторного выполнения опе-
раций по пп. 3–6.

2.3.1 Частичная разборка объекта контроля
Данная операция проводится для подготовки исследуемых но-

мерных деталей и узлов объекта контроля к выполнению магнит-
ного копирования.

Данная операция преследует две цели. 
1) желательно исключить «лишнее железо» (детали без 

маркировки) из процесса намагничивания. Это целе-
сообразно по энергетическим соображениям, посколь-
ку позволяет использовать более легкие и компакт-
ные намагничивающие принадлежности. Кроме того, 
разделение объекта на составные части позволяет 
упростить выбор первоначальной схемы намагничива-
ния средствами УН, т. к. более очевидной становится 
намагничиваемая площадь сечения объекта в области 
номерной площадки. 

2) необходимо удалить съемные элементы конструкции 
объекта контроля, ограничивающие доступ к номерной 
площадке. Как правило, это выступающие детали, такие 
как: флажок предохранителя, крепления оптического 
прицела, накладки (или облицовка) рукояток и  т. п.

2.3.2 Выбор первоначальной схемы намагничивания 
средствами УН

Данная операция предусматривает приблизительную оценку 
площади поперечного сечения металла в области номерной пло-
щадки и выбор соответствующей магнитной схемы УН, которая 
должна априорно обеспечить напряженность магнитного потока, 
близкую к насыщению. 

Как было отмечено в п. 2.1, УН содержит 3 типа намагничи-
вающих принадлежностей на основе постоянных магнитов, от-
личающихся конструкцией и имеющих различные магнитные 
и  геометрические параметры. Соответственно, в зависимости 
от  конструкции объекта контроля (площади поперечного сече-
ния, формы и расположения привальных поверхностей (области 
контакта с полюсными наконечниками) и протяженности области 
намагничивания (базы между полюсными наконечниками)), реко-
мендуются следующие первоначальные схемы намагничивания.

А.	Намагничивающий стол следует использовать для 
наиболее массивных деталей и сборок (стволов ав-
томатов, винтовок, ружей, неразборных конструкций 
пистолетов и револьверов), где площадь поперечного 
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сечения металла превосходит 100 мм2. При этом объ-
ект контроля опирается на правый и левый суппор-
ты (рис. 1, п. 2) намагничивающего стола, используя 
от двух до четырех полюсных наконечников. Если 
использовать только неподвижные полюсные на-
конечники  — намагничивание будет уменьшено до  
80 %, если и неподвижные, и подвижные — 100 %.

Б.	Полюсные наконечники намагничивающей скобы 
(рис. 2) следует использовать для относительно тон-
костенных деталей и сборок (затворных рам, затво-
ров, магазинов, стволов пистолетов), где площадь по-
перечного сечения металла не превосходит 100 мм2. 

Рисунок 2

 

1 
2 
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3 

Рисунок 2. Схема намагничивания объекта с опорой на по-
люсные наконечники намагничивающей скобы: 1 — объект кон-
троля; 2 — полюсный наконечник; 3 — поворотный рычаг; 4 — 
стрелка-указатель направления сканирования.
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Рисунок 3. Схема намагничивания объекта с опорой на пово-
ротные рычаги намагничивающей скобы: 1 — объект контроля; 
2 — полюсный наконечник; 3 — поворотный рычаг; 4 — стрелка-
указатель направления сканирования.

Рисунок 3
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В.	Поворотные рычаги намагничивающей скобы (рис. 3) 
следует использовать для тонкостенных плоских дета-
лей (например, для вырезанных фрагментов номерной 
площадки), где площадь поперечного сечения метал-
ла не превосходит 50 мм2. 

Г.	Полюсные наконечники намагничивающей план-
ки (рис. 4) целесообразно использовать для дета-
лей с внутренними полостями (затворные рамы), где 
площадь поперечного сечения металла превосходит 
100  мм2. Для наиболее массивных деталей и сборок 
следует использовать одновременно схемы (А), (Б) 
и (Г), разумеется, учитывая их полярность (попутное 
включение).

Очевидно, что данный упрощенный подход к выбору схемы 
намагничивания не гарантирует оптимальные условия исследо-
ваний, поэтому в дальнейшем магнитная схема будет оптимизиро-
ваться в соответствии с рекомендациями пп. 2.3.4–2.3.7.
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Рисунок 4

Рисунок 4. Схема намагничивания объекта с опорой на по-
люсные наконечники намагничивающей планки: 1 — объект кон-
троля; 2  — полюсный наконечник; 3  — стрелка-указатель на-
правления сканирования.

2.3.3 Позиционирование и фиксация объекта контроля 
в устройстве намагничивания 

Объект контроля следует позиционировать относительно на-
магничивающих принадлежностей, т. е. разместить его таким об-
разом, чтобы исследуемая номерная площадка была доступна для 
магнитного копирования. Обычно объект контроля размещается 
горизонтально, при этом номерная площадка ориентируется вверх. 

Фиксация объекта контроля в УН осуществляется за счет пон-
деромоторных сил магнитного взаимодействия. Механическая 
величина силы притяжения объекта к полюсным наконечникам 
характеризует степень намагничивания объекта (прямая зависи-
мость, т. е. большему притяжению соответствует большее намаг-
ничивание). 

Поскольку, как правило, требуется высокая степень намагни-
чивания, то важным влияющим фактором в этом процессе явля-
ются хорошие контактные условия (большая площадь поверхно-
сти контакта) между объектом контроля и полюсами УН, а также 
малое межполюсное расстояние. Очевидно, что для обеспечения 
хороших контактных условий необходимо адаптировать форму 
и  расположение полюсных наконечников, используемых намаг-
ничивающих принадлежностей к геометрии поверхности объекта 
контроля.
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Рисунок 5
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Рисунок 5. Установка положения полюсных наконечников на-
магничивающего стола: 1  — станина; 2  — суппорт; 3  — пово-
ротный рычаг; 4 — выдвижной шток; 5 — фасонный полюсный 
наконечник; 6 — винтовой стопор.

Для установки и фиксации объекта рекомендуется предвари-
тельно сдвинуть суппорты (рис. 5 п. 2) на необходимое расстоя-
ние, затем, отпустив стопора (6), выставить желаемое положение 
поворотных рычагов (3), штоков (6) и полюсных наконечни-
ков  (5). Необходимо зафиксировать выбранное положение эле-
ментов намагничивающего стола, затянув стопора (6).

Наибольшее число степеней подвижности имеют элементы 
намагничивающего стола (направление перемещения указано 
стрелками на рис. 5): суппорт (2) может поступательно переме-
щаться в направляющих пазах станины (1), поворотный рычаг (3) 
может вращаться относительно стойки суппорта (2), выдвижной 
шток (4) позволяет регулировку высоты полюсного наконечни-
ка (5), а полюсные наконечники (5) свободно вращаются на маг-
нитных шарнирах.
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Как было указано выше, все полюсные наконечники комплек-
та УН являются взаимозаменяемыми. Таким образом, можно вы-
брать форму полюсного наконечника, наиболее соответствующую 
геометрии площадки контакта.

Кроме того, для объектов, имеющих маркировку на торцевых 
поверхностях (например, рукоятки некоторых моделей револьве-
ров), предусматривается установка уголковых соединителей для 
поворота полюсных наконечников на угол 90° (рис. 6).

Рисунок 6
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Рисунок 6. Использование уголковых соединителей для пово-
рота полюсных наконечников на угол 90°: 1 — объект контроля; 
2 — полюсный наконечник; 3 — поворотный рычаг; 4 — стрелка-
указатель направления сканирования; 5 — уголковый соединитель.

При выполнении операций, связанных с разъединением маг-
нитных шарниров, как, например, описанная выше установка  
уголковых соединителей, следует контролировать полярность 
магнитов в сборке.

Проконтролировать полярность магнитов в сборке можно дву-
мя способами: с использованием индикатора полярности магни-
тов (рис. 1, п. 7) и с использованием цветовой маркировки маг-
нитных шарниров (рис. 7). Это означает, что магнитные шарниры 
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в устройствах намагничивания формируют последовательные 
цепи, при этом каждый из магнитов повернут к точке старта (S) 
с желтой маркировкой (3), а к точке финиша (F) — с белой мар-
кировкой (2).

Рисунок 7

Рисунок 7. Использование цветовой маркировки магнитных 
шарниров для определения полярности магнитов: 1 — постоянный 
магнит состава Fe-Nd-B кольцевой формы; 2  — белый маркер 
(обращен к финишу); 3  — желтый маркер (обращен к старту).

Для проверки полярности магнитных сборок намагничива-
ющих принадлежностей также можно использовать индикатор по-
лярности магнитов (рис. 1, п. 7), маркировка которого позволя-
ет установить направление магнитного поля возбуждения путем 
оценки притяжения маркированных наконечников индикатора.

2.3.4 Выполнение магнитной копии устройством магни-
тографирования «Регула» 7517В

Магнитное копирование с помощью устройства магнитографи-
рования «Регула» 7517В производится в соответствии с инструк-
циями, приведенными в РЭ данного устройства.

Особенностью магнитного копирования с применением УН являет-
ся необходимость согласования направления намагничивания, про-
изводимого намагничивающими принадлежностями УН, и направле-
ния сканирования объекта Fe-сканером устройства «Регула» 7517В. 
Направление движения Fe-сканера устройства «Регула» 7517В при 
магнитографировании объекта должно соответствовать маркировоч-
ным стрелкам-указателям направления сканирования при использо-
вании намагничивающих скоб и планок (рис. 2–4, 6) или маркиро-
вочным обозначениям «S» (Start), «F»  (Finish) при использовании 
намагничивающего стола (рис. 1, 5).
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2.3.5 Визуализация магнитной копии магнитооптическим 
прибором «Регула» 7517А

Визуализация магнитной копии магнитооптическим прибором 
«Регула» 7517А производится в соответствии с инструкциями, 
приведенными в РЭ данного устройства.

2.3.6 Анализ результатов визуализации и принятие ре-
шения об изменении схемы намагничивания УН, шлифовке 
исследуемой поверхности или о завершении исследования

Вследствие анализа результатов визуализации должно быть 
принято одно из решений:

  о продолжении исследований с изменением условий 
эксперимента (оптимизация схемы намагничивания, 
подстройка сигнала сканера 7517В или шлифовка ис-
следуемой поверхности объекта контроля);
  о завершении исследований в случае достаточной 
информативности полученных данных о первичной 
маркировке или о прекращении исследований в слу-
чае невозможности установления значения первичной 
маркировки.

Рассмотрим аспекты данного анализа, связанные с оптимиза-
цией схемы намагничивания УН. Как известно, из теоретических 
основ магнитных методов исследований, оптимальным намагни-
чиванием объекта является доведение намагничивания области 
контроля до состояния магнитного насыщения — недостаток и из-
быток магнитного поля возбуждения ухудшают результаты визуа-
лизации. Определять оптимум намагничивания предлагается экс-
периментальным путем, по результатам анализа МО изображений 
полученных магнитограмм.

На рис. 8 приведен ряд примеров, поясняющих влияние на-
магничивающего действия УН на качество МО визуализации. 
В виде исследуемого образца использован стандартный тест-
объект №1 (с удаленной рельефной маркировкой) устройства 
вихретокового магнитографирования «Регула» 7517В. 

Результат (рис. 8а) получен при копировании Fe-сканером 
с  минимальным уровнем сигнала 7517В без дополнительного 
подмагничивания инструментами УН. Поскольку площадь сече-
ния объекта в данном случае невелика (S ≈ 45 мм2), то встро-
енных магнитов Fe-сканера достаточно для получения информа-
тивного результата  — читаются все знаки удаленного номера.
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Рисунок 8

(а) Без дополнительного подмагничивания инструментами УН

 

(б) Подмагничивание с базированием на поворотные рычаги  
намагничивающей скобы (по схеме рис. 3)

(в) Подмагничивание с базированием на полюсные наконечники 
намагничивающей скобы (по схеме рис. 2)

 

 

(г) Подмагничивание с базированием на полюсные наконечники  
намагничивающего стола

Рисунок 8. Влияние намагничивающего действия УН на каче-
ство МО визуализации
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Для проверки оптимальности намагничивания был проведен 
эксперимент с повышением намагничивания объекта (б). В соот-
ветствии с рекомендациями раздела 2.3.2, для данной площади 
исследуемого поперечного сечения рекомендована схема намагни-
чивания с базированием на поворотные рычаги намагничивающей 
скобы (рис. 3). Анализ МО изображения (б) показывает повышение 
информативности результата — более отчетливо читаются все зна-
ки удаленного номера, проявляются мелкие детали изображения. 

Рассмотрим влияние дальнейшего повышения намагничивания 
объекта на результат МО визуализации. Так на рис. (в) приведен 
результат, полученный при схеме намагничивания с базировани-
ем на полюсные наконечники намагничивающей скобы (рис. 2). 
Анализ МО изображения (в) показывает снижение информатив-
ности результата  — слабо читаются знаки удаленного номера, 
растет уровень шумов изображения. Таким образом, из трех рас-
смотренных итераций намагничивания (а–в) наиболее близким 
к оптимуму является вариант (б). 

Для полноты рассмотрения вероятных отклонений от намаг-
ничивания оптимального значения рассмотрим случай еще бо-
лее сильного намагничивания (г). В этом случае намагничивание 
выполнялось по схеме намагничивания с базированием на по-
люсные наконечники намагничивающего стола (использовалось 
2  полюсных наконечника на поворотных рычагах). Анализ МО 
изображения (г) показывает потерю информативности результа-
та — не читаются знаки удаленного номера, высок уровень шумов 
изображения. 

Дополнительным, довольно точным, индикатором оптимально-
сти намагничивания может служить отпечаток стартового импуль-
са записи магнитограммы (помечен желтой стрелкой на рис. 8). 
Этот импульс формируется вокруг проволочного излучателя Fe-
сканера 7517В в начале области записи.

Для приемлемых результатов намагничивания (рис. 8 (а, б)) 
стартовый импульс выглядит биполярным (присутствуют оба 
полюса: черная и белая вертикальные полосы). Кроме того, 
в области магнитограммы слева от стартового импульса нет 
сигнала (там присутствуют только слабые шумы размагничен-
ного носителя), а  справа  — довольно качественная копия ис-
следуемых магнитных полей (при направлении сканирования 
слева направо). При этом для случая несколько недостаточно-
го намагничивания (а) стартовый импульс отобразился шире,  
чем для (условно) оптимального намагничивания (б). 

Для результатов избыточного намагничивания (рис. 8 (в, г)) 
стартовый импульс выглядит униполярным (присутствует только 
один полюс (черная вертикальная полоса)). Кроме того, в области 
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магнитограммы слева от стартового импульса есть запись (вместо 
ожидаемых слабых шумов размагниченного носителя), а  спра-
ва  — некачественная копия исследуемых магнитных полей (в) 
или переполнение рабочего диапазона записи (г) — аналог раз-
магничивания ленты. 

Обратите внимание на то, что результаты рис. 8 были получе-
ны при минимальном уровне сигнала контроллера 7517В, поэтому 
рекомендуется при выполнении настройки на реальных объек-
тах также начинать с минимального уровня сигнала контролле-
ра 7517В.

И наконец, если, несмотря на попытки оптимизации потока 
намагничивания и амплитуды сигнала контроллера 7517В, ин-
формативного изображения получить не удается, следует рас-
смотреть возможность шлифовки поверхности объекта контроля 
(подробнее см. раздел 2.3.8).

2.3.7 Изменение схемы намагничивания с целью по-
вышения или понижения магнитного поля возбуждения

Данная операция подразумевает более тонкие подстройки на-
магничивания в рамках уже выбранной базовой схемы намагни-
чивания. 

Меры по увеличению намагничивания:
  использование дополнительных магнитных принад-
лежностей, например, одновременное применение 
намагничивающего стола и скобы или/и планки. Раз-
умеется, при этом магнитные группы присоединяются 
попутно (указатели направления сканирования долж-
ны быть установлены в одном направлении). Очевид-
но, что данный подход обеспечивает наиболее силь-
ное приращение намагничивания;
  смена полюсных наконечников для увеличения пло-
щади магнитного контакта;
  сближение полюсных наконечников для уменьшения 
базы намагничивания.

Меры по уменьшению намагничивания — обратные по отно-
шению к вышеприведенным. Кроме того, плавно уменьшать на-
магничивание можно, используя неферромагнитные прокладки 
между объектом и полюсными наконечниками УН (например, про-
кладывая полоски бумаги или картона в качестве дистанциру-
ющих элементов).
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2.3.8 Шлифовка исследуемой поверхности с целью улуч-
шения контактных условий

Данная операция выполняется для улучшения магнитного 
контакта между объектом контроля, магнитной лентой и скане-
ром, что приводит к увеличению сигнала записи и снижению шу-
мов. Потребность в данной операции может возникнуть в случае 
узких (менее 4 мм) и глубоких (более 1 мм) пазов в области уда-
ленного номера, а также при высокой шероховатости номерной 
площадки.

Об эффективности предлагаемого подхода можно судить ис-
ходя из примера, приведенного на рис. 9. В виде тест-объекта 
использована стальная труба 1/2” с рельефной маркировкой, на-
несенной шрифтом 3 мм. Фото рис. 9а маркированной поверх-
ности, выполненное до удаления номера, равноценно по инфор-
мативности МО изображению (б) данной поверхности.

Рисунок 9

(а) Фото тест-объекта — ис-
ходный вид рельефной марки-
ровки

(б) MOI тест-объекта  — ис-
ходный вид рельефной марки-
ровки

(в) Фото тест-объекта после 
удаления номера грубым абра-
зивным диском

(г) MOI тест-объекта после 
удаления номера грубым абра-
зивным диском
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Рисунок 9. Пример исследования тест-объекта с удаленной 
рельефной маркировкой

(д) Фото тест-объекта после 
шлифовки поверхности

(е) MOI тест-объекта после 
шлифовки поверхности 

Затем маркируемая поверхность была обработана грубым абра-
зивным диском с целью уничтожения рельефа маркировки. Фото 
тест-объекта (в) после удаления номера грубым абразивным ин-
струментом содержит некоторые данные об остаточном рельефе 
удаленного номера, так, различимы элементы знаков «8», «2», 
«0». MO изображение тест-объекта (г) после удаления номера не-
сколько более информативно, чем оптическое изображение (кроме 
видимых оптически элементов знаков «8», «2», «0», дополнитель-
но виден элемент знака «9»). Однако вследствие высокой шеро-
ховатости поверхности изображение сильно зашумлено и дета-
лизация знаков недостаточна для их уверенной идентификации.

Для уменьшения шероховатости поверхности номерной пло-
щадки была выполнена ее шлифовка мелкой наждачной лентой, 
в результате чего остаточный рельеф номера еще более понизил-
ся. Так, на фото поверхности тест-объекта после шлифовки (д) 
с трудом различим только элемент знака «0». Однако информа-
тивность МО изображения (е) в данном случае возросла — уве-
ренно читаются знаки «5», «8» и «0».

2.3.9 Пример эффективного применения УН
Примером эффективного использования УН для исследования 

удаленного номера оружия можно считать результат, приведен-
ный на рис. 10. Объект контроля — пистолет Марголина, внешний 
вид которого представлен на фото (а), где красная окружность 
показывает расположение номерной площадки.

Увеличенное фото номерной площадки (б) позволяет оценить 
ширину паза в области уничтоженного номера (≈ 4 мм) и его глу-
бину (≈ 0,5 мм). Удаление металла в области маркировки пре-
вышает глубину клеймения номера, в результате чего визуально 
знаки номера не распознаются.



25

Магнитное копирование выполнялось по методике пп. 2.3.1–
2.3.7 данного РЭ после частичной разборки пистолета (снятие за-
творной рамы), использовалась схема намагничивания объекта 
с опорой на поворотные рычаги намагничивающей скобы (рис. 3).

Результаты МО визуализации позволяют уверенно распоз-
нать значение первичной маркировки — читаются знаки «К1609».

Рисунок 10

 

(а) Фото объекта — пистолет Марголина с удаленным номером

(б) Фото номерной площадки — элементы знаков номера визу-
ально не различимы
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(в) MOI номерной площадки — читаются знаки «К1609»

Рисунок 10. Пример исследования реального объекта с уда-
ленной рельефной маркировкой
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ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Общие указания
Ежедневное техническое обслуживание УН предусматривает 

операции:
  внешний осмотр (визуально проконтролировать це-
лостность магнитных шарниров и комплектность при-
надлежностей);
  очистку поверхностей сканера от пыли и окислителей 
(пятна потожировых отложений, магнитопорошковой 
суспензии и т. п.) выполняется при помощи промас-
ленной салфетки (ветоши).

Техническое обслуживание УН при подготовке его для хранения 
и в режиме хранения:

  проверить отсутствие коррозии на рабочих поверхно-
стях и наличие тонкого слоя консервирующей смазки;
  штатным образом уложить и упаковать все компонен-
ты изделия, помесить в транспортную тару.

Меры безопасности

При проведении обслуживания УН соблюдать меры безопас-
ности по п. 2.1.

3

3.1

3.2
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4

4.1

4.2

4.3

ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

Меры безопасности
Меры безопасности при проведении текущего ремонта — в со-

ответствии с требованиями п. 2.1.

Общие указания

Настоящим РЭ предусматривается один вид ремонтных работ 
делегированных пользователю — замена поврежденных магнит-
ных шарниров.

Указания по ремонту

Замена поврежденных магнитных шарниров выполняет-
ся в случае обнаружения трещин и сколов корпуса кольцевого 
магнита (рис. 7, п. 2). В случае замены сборки магнитного шар-
нира поврежденная сборка заменяется аналогичным узлом из со-
става ЗИП изделия. Выполняя данную замену, необходимо соблю-
дать исходную полярность при ориентации магнита см. п. 2.3.3.
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ХРАНЕНИЕ
Изделие должно храниться в упаковке предприятия-изготовителя. 
Климатические условия хранения:

Таблица 3

температура воздуха от + 5 °С до + 40 °С

относительная влажность 
воздуха

до 80 % при температуре + 15 °С

атмосферное давление 100 +/- 4 КПа (750 +/- 30 мм рт. ст.)

При подготовке УН для хранения необходимо произвести тех-
ническое обслуживание устройств по п. 3.2.

Предельное количество приборов в штабеле — не более 10 шт.

ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
При транспортировании изделия необходимо использовать 

укладочную и транспортную тару предприятия-изготовителя 
(из комплекта поставки). Также нужно обеспечить климатические 
условия, соответствующие условиям хранения по п. 5. Оберегать 
от ударов и вибраций.

УТИЛИЗАЦИЯ
Утилизация изделия должна осуществляться в соответствии 

с общими правилами, принятыми на предприятии-пользователе.

ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
8.1 Гарантийный срок эксплуатации прибора — 24 месяца 

с даты продажи при соблюдении Потребителем правил эксплуа-
тации, хранения и транспортирования, изложенных в настоящем 
РЭ, а также при сохранности пломб на приборе.

8.2 Гарантийный срок хранения — _ _ месяца с даты 
изготовления.

8.3 Средний срок службы — 5 лет.

5

7

6

8
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
(Заполняется предприятием-изготовителем)

Аппаратно-программный комплекс оборудования для крими-
налистических исследований маркировочных обозначений ору-
жия и боеприпасов «Регула» 7517. Устройство намагничивания 
«Регула» 7517С

№ ______________ изготовлено и принято в соответствии
      (заводской номер)

с обязательными требованиями государственных стандартов, дей-
ствующей технической документацией и признано годным для экс-
плуатации.

 

Ответственный за приемку 

______________          ____________________
   (личная подпись)                (расшифровка подписи)

                    ______________
                           (год, месяц, число)

МП 	  	

Предприятие-изготовитель — ООО «Регула»

Адрес для предъявления претензий к качеству работы прибора:
220036, Республика Беларусь 
г. Минск, Волоха 1 
тел. +375 17 2862825, 
факс +375 17 2136897 
e-mail: support@regulaforensics.com
http://www.regulaforensics.com
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРОДАЖЕ
(Заполняется торговым предприятием)

Аппаратно-программный комплекс оборудования для крими-
налистических исследований маркировочных обозначений ору-
жия и боеприпасов «Регула» 7517. Устройство намагничивания 
«Регула» 7517С

№ ______________ продано:
      (заводской номер)

МП 

Наименование торговой организации ____________________

____________________________________________________

Дата продажи ________________________________________
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Республика Беларусь, 220036, Минск, ул. Волоха 1-314,
тел. + 375 17 2862825, факс + 375 17 2136897,
support@regulaforensics.com; http://www.regulaforensics.com


