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ОСОБОЕ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ!
В СОСТАВ ПРИБОРА ВХОДЯТ СИЛЬНЫЕ МАГНИТЫ . 
ОНИ МОГУТ НЕОЖИДАННО И РЕЗКО ПРИТЯНУТЬ 
К СЕБЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ФЕРРОМАГНИТНЫЕ ПРЕД-
МЕТЫ . ЭТО МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К УДАРУ ПРЕДМЕТА 
О ПРИБОР И ПОВРЕЖДЕНИЮ ПРИБОРА . НЕ ПРИБЛИ-
ЖАЙТЕ К ПРИБОРУ ПРЕДМЕТЫ, ИЗГОТОВЛЕННЫЕ ИЗ 
ФЕРРОМАГНИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ! (ЭТО МОГУТ БЫТЬ 
ПИНЦЕТЫ, ОТВЕРТКИ, НОЖНИЦЫ, КЛЮЧИ, МОНЕТЫ, 
КАНЦЕЛЯРСКИЕ КНОПКИ, СКРЕПКИ И ДР .)

НАЗНАЧЕНИЕ
Визуализатор магнитооптический (далее — визуализатор) «Ре-

гула» 4197 предназначен для проведения экспертных исследова-
ний магнитных элементов защиты документов .

Визуализатор делает видимыми изображения, выполненные 
магнитными красителями, лентами, волокнами и другими магнит-
ными материалами . Визуализированные изображения выводятся 
на монитор компьютера и могут быть сохранены в виде файлов 
обычных растровых графических форматов .

Визуализатор позволяет также оценить значения магнитных 
параметров материалов, из которых выполнены элементы магнит-
ной защиты документов . Полученные при этом результаты пред-
ставляются в графической и числовой форме и могут быть сохра-
нены для последующего воспроизведения и анализа .

В комплект поставки визуализатора входит специализирован-
ное программное обеспечение (далее — ПО), позволяющее экс-
перту проводить вторичную цифровую обработку отсканированных 
изображений для их анализа, сравнения, оценки геометрических 
параметров и размеров, повышения разборчивости и наглядности .

ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 
Возможными областями применения визуализатора «Регу-

ла» 4197 являются:
  судебная криминалистика: контроль подлинности 
ценных бумаг, банкнот; классификация способов 
фальсификации ценных бумаг, банкнот; исследова-
ние поврежденных документов (прочтение залитых 
текстов, выполненных магнитными красителями);
  производство ценных бумаг, банкнот, бланков: кон-
троль качества магнитных элементов защиты; иссле-
дования технологий и материалов магнитной печати; 
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  банковское дело: контроль подлинности ценных бу-
маг, банкнот;
  таможенный контроль подлинности банкнот .

ВНЕШНИЙ ВИД ПРИБОРА
Визуализатор «Регула» 4197 состоит из следующих основных 

частей (рис . 1): оптико-электронного блока (ОБ) 1 и системы под-
магничивания (СП) 2 . В верхней части ОБ расположены правая 3 
и левая 4 функциональные кнопки, индикаторный светодиод 5 . 
На нижней поверхности ОБ расположен чувствительный элемент 
(магнитооптический кристалл) 6 (рис . 2) . Система подмагничивания 
является съемной . Для позиционирования ее на ОБ имеются пазы 7 
(рис . 3) . Прибор подключается к компьютеру через USB-кабель, 
расположенный в задней части ОБ . Возможны исполнения визуа-
лизатора с одним (А) и с двумя (В) разъемами USB-кабеля . В слу-
чае (В) оба разъема должны быть подключены к компьютеру .

3

Рисунок 1

Рисунок 2
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Рисунок 3

КОМПЛЕКТАЦИЯ
В комплект поставки входят:

  Визуализатор магнитооптический «Регула» 4197; 
  коврик;
  специальное ПО; 
  руководство по эксплуатации; 
  тест-объект .

ОПИСАНИЕ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ПРИБОРА
Визуализатор магнитооптический Регула 4197 является USB- 

устройством . Его питание, управление, вывод и обработка резуль-
татов работы осуществляется с помощью персонального компьюте-
ра, к одному из USB-портов которого он должен быть подключен .

Чувствительный элемент визуализатора — магнитооптический 
кристалл — воспринимает магнитное поле магнитного элемента 
защиты исследуемого документа . Внутри прибора расположе-
на оптическая система и цифровая камера, с помощью которых 
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состояние чувствительного элемента преобразуется в цифровое 
изображение . Данное изображение после специальной предвари-
тельной обработки выводится в окно программы CADR .

В непосредственной близости от чувствительного элемента 
визуализатора расположен индуктор, формирующий при опреде-
ленных режимах работы прибора импульсы магнитного поля, воз-
действующие на чувствительный элемент . Индуктор предназна-
чен для повышения чувствительности визуализатора, повышения 
качества изображения, а также для формирования магнитных по-
лей смещения, используемых в режиме оценки магнитных пара-
метров элементов защиты документов . 

Система подмагничивания, входящая в комплект прибора, 
является источником внешнего магнитного поля для намагничи-
вания магнитожестких и подмагничивания магнитомягких мате-
риалов, из которых изготавливают магнитные элементы защиты 
документов .

Существует два типа материалов, из которых изготавливают-
ся магнитные элементы защиты документов: магнитожесткие 
и магнитомягкие.

Магнитожесткие материалы. После их намагничивания 
внешним магнитным полем поддерживают собственное магнитное 
поле, на которое реагирует чувствительный элемент визуализатора.

Магнитомягкие материалы. После удаления источника 
внешнего магнитного поля собственное магнитное поле они не 
поддерживают. Но если их удерживать в магнитном поле, создан-
ном внешним источником, то они вызывают искажения этого 
поля. Эти искажения обнаруживаются чувствительным элементом 
прибора.

Система подмагничивания позволяет различать элементы за-
щиты, выполненные из разных типов магнитных материалов: 
изображения, выполненные из магнитомягких материалов, стано-
вятся видимыми только при установленной системе подмагничива-
ния . Изображения, выполненные из магнитожестких материалов, 
после однократного намагничивания видны и при установленной 
системе подмагничивания и без нее . При этом возможны неболь-
шие различия в яркости и контрастности изображения .

Программа CADR, входящая в комплект поставки визуализато-
ра, предназначена для непрерывного отображения визуализиро-
ванного магнитного изображения на экране компьютера, а так-
же для запоминания отдельных кадров изображения по выбору 
оператора . Кроме того, программа CADR предоставляет широкий 
спектр программных инструментов для цифровой обработки вы-
водимых на дисплей или сохраненных изображений .
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ПОРЯДОК РАБОТЫ

Подготовка к работе
Перед первым включением прибора:
– убедитесь в отсутствии видимых дефектов или повреждений . 

При их обнаружении свяжитесь с Вашим поставщиком;
– разместите коврик визуализатора на ровной горизонтальной 

поверхности . Обеспечьте выполнение требований к поверхности 
и ближайшему окружению рабочего пространства, в котором бу-
дет использоваться визуализатор:

1) ближе 0,2 м от рабочего поля не должны располагаться 
предметы, изготовленные из ферромагнитных материалов (мате-
риалов, к которым притягиваются магниты) . Такими предметами 
могут оказаться: металлическая поверхность лабораторного сто-
ла, стальные крепежные элементы мебели, инструмент (пинцеты, 
отвертки, ножницы и т . п .), канцелярские принадлежности (кноп-
ки, скрепки и т . д .), монеты и т . д .;

2) ближе 0,5 м от рабочего поля не должны размещаться 
источники сильного магнитного поля (постоянные магниты, элек-
тромагниты, катушки индуктивности) .

ВНИМАНИЕ!
БЛИЗОСТЬ ФЕРРОМАГНИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИСТОЧ-
НИКОВ МАГНИТНОГО ПОЛЯ МОЖЕТ ИСКАЖАТЬ ИЗО-
БРАЖЕНИЕ, ФОРМИРУЕМОЕ ВИЗУАЛИЗАТОРОМ .

ВНИМАНИЕ! 
ПРЕДМЕТЫ, ИЗГОТОВЛЕННЫЕ ИЗ ФЕРРОМАГНИТНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ, ПОПАВ В МАГНИТНОЕ ПОЛЕ СИСТЕ-
МЫ ПОДМАГНИЧИВАНИЯ, МОГУТ БЫТЬ ПРИТЯНУТЫ 
К НЕЙ НЕОЖИДАННО И С БОЛЬШОЙ СИЛОЙ . ЭТО 
МОЖЕТ ПРИВЕСТИ К УДАРУ ПРЕДМЕТА О ПРИБОР 
И ВЫЗВАТЬ ЕГО ПОВРЕЖДЕНИЕ .

Опустите визуализатор чувствительным элементом на поверх-
ность коврика . Подключите USB-разъем прибора к соответству- 
ющему разъему компьютера . Свечение индикаторного светодиода 
на корпусе визуализатора свидетельствует о нормальном состоянии 
USB-соединения между визуализатором и компьютером . (При первом 
подключении операционная система (далее — ОС) компьютера за-
просит установку драйвера визуализатора . Подробнее см . пп . 6 .2 .) .

6
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Установка программного обеспечения визуализатора
В состав ПО, поставляемого в комплекте с визуализатором 

«Регула» 4197 входят:
1) программа CADR;
2) драйвер визуализатора . 
Порядок установки ПО следующий .
Втавьте носитель с ПО в дисковод или USB-разъем компью-

тера . Создайте рабочую директорию и скопируйте в нее ПО .
Подключите USB-кабель прибора к соответствующему разъему 

компьютера . Свечение индикаторного светодиода на корпусе ви-
зуализатора свидетельствует о нормальном состоянии USB-соеди-
нения между визуализатором и компьютером .

ОС обнаружит новое USB-устройство и автоматически запустит 
утилиту установки драйвера (Device Driver Installation Wizard) . 
В процессе установки укажите путь к драйверу прибора .

После завершения установки проверьте, чтобы в Диспетчере 
устройств (Device Manager) появился раздел «ForensicDevices» 
и в этом разделе устройство «Magneto-optical Visualizer 4197» . Убе-
дитесь, что устройство установлено правильно (без «?» или «!» — 
знаков на панели Диспетчера устройств) .

После установки драйвера программа CADR готова к запуску . 
Запуск исполняемого файла CADR .EXE можно осуществлять непо-
средственно из рабочей директории или с помощью ярлыка, распо-
ложенного в любом удобном месте .

Выполнение работы
Разместите исследуемый документ и визуализатор (чувстви-

тельным элементом вниз) на коврике визуализатора .
Запустите программу CADR двойным щелчком по ярлыку про-

граммы или двойным щелчком по пиктограмме файла CADR .EXE 
в директории, где она установлена .

В открывшемся окне программы CADR щелкните мышью 
на кнопке ввода фонового изображения A (рис . 4) .

Появится информационное окно с инструкцией . Выполните 
эту инструкцию — приподнимите устройство «Регула» 4197 на 
5…10 см над исследуемым документом и нажмите любую из двух 
функциональных кнопок (3 или 4 (рис . 1)) на корпусе визуали-
затора . Если ввод фонового изображения выполнился успешно, 
информационное окно исчезнет .

(Операцию ввода фонового изображения при необходимости 
можно повторить . Такая необходимость может возникнуть в слу-
чае, если получаемое с помощью визуализатора изображение 

6.2
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Рисунок 4

не удовлетворяет пользователя и он предполагает, что причина  
в неудачно введенном фоновом изображении) . 

Опустите визуализатор чувствительным элементом на исследу-
емый документ .

Не все печатные документы выполнены краской, содержащей 
магнитное вещество . Поэтому, если при первоначальном включе-
нии визуализатора у пользователя не нашлось документа с маг-
нитными текстами и изображениями, для знакомства с работой 
прибора и проверки его работоспособности можно использовать 
имеющийся в комплекте прибора тест-объект . 

Подробнее о назначении и использовании тест-объекта 
см . пп . 6 .5 .

Нажмите правую функциональную кнопку визуализатора 
(рис . 1) . Запустится режим непрерывного ввода изображения . 
(Этот режим можно вызвать также, щелкнув мышью на кнопке не-
прерывного ввода B (рис . 4)) . В окне программы CADR появит-
ся окно непрерывного ввода, в котором отображается результат 
визуализации магнитного изображения на исследуемом документе 
(рис . 5) . При перемещениях визуализатора по поверхности доку-
мента изображение в окне непрерывного ввода движется в соот-
ветствии с движениями прибора .

Двигайте визуализатор по поверхности документа в поисках 
изображений, выполненных магнитными красителями .

Пользователь может получить одиночный кадр из окна непрерыв-
ного ввода . С этой целью разместите визуализатор таким образом, 
чтобы интересующий Вас фрагмент изображения занял желаемое по-
ложение в окне непрерывного ввода . Нажмите левую функциональ-
ную кнопку визуализатора (рис . 1) . Данный фрагмент изображения 



11

будет скопирован в виде постоянного кадра в отдельное окно рядом с 
окном непрерывного ввода . Оцените полученный результат . При не-
обходимости повторите копирование .

Таких окон-копий можно сделать несколько . Впоследствии со-
держащиеся в них изображения можно обрабатывать функциями 
программы CADR (их описание см . в файле CADR_RUS .DOC из ком-
плекта ПО сканера, а также пп . 6 .4 «Обработка результатов») . 
Полученные результаты можно сохранять на жестком диске ком-
пьютера в одном из общепринятых графических форматов . Исполь-
зуйте для этого пункты меню [Файл] -> [Запись] программы CADR . 

Во время сеанса работы ввод фонового изображения можно 
при необходимости повторять, обращаясь к кнопке ввода фоново-
го изображения и действуя, как описано выше . 

Визуализатор может работать с двумя форматами кадра изобра-
жения — 512×640 пикселов и 1024×1280 пикселов . Рекоменду-
ем использовать формат 512×640 (рис. 5).

Рисунок 5
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Переключение форматов осуществляется с помощью меню 
[Файл] -> [Видеодрайвер] ->[Видеоформат] (рис . 6) .

Рисунок 6

Опции ввода фона и кадра
Визуализатор может работать в разных режимах, позволяющих 

получать изображения различного качества . При этом режимы, 
дающие более качественные изображения, требуют больших за-
трат времени на формирование кадра .

Пользователь прибора должен выбрать подходящий режим ис-
ходя из тех задач, которые перед ним стоят . 

Окно выбора режимов «Режим ввода фона и кадров» открывается 
при одинарном щелчке правой кнопки мыши на кнопке ввода фоно-
вого изображения А или на кнопке ввода одиночного кадра С (рис . 7) . 

Фоновое изображение (фон) используется в визуализаторе 
для улучшения качества получаемых результирующих изображе-
ний, которые пользователь наблюдает в окнах программы CADR. 
Фон вводится перед началом работы прибора, а также периодиче-
ски по мере необходимости в процессе работы.

Фон вводится в таких условиях, когда магнитооптический 
кристалл визуализатора не находится в контакте с какими-либо 
магнитными изображениями или иными источниками магнитных 
полей. Кадр изображения (одиночный или последовательность 

6.3
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кадров в режиме непрерывного ввода) вводится в условиях кон-
такта чувствительного элемента с магнитным изображением ис-
следуемого документа. Далее программа CADR вычитает из ка-
дра фон, и пользователь видит в результирующем изображении 
только картинку магнитного изображения документа на однород-
ном сером фоне.

Такая технология позволяет отфильтровать возможные шумы, 
артефакты и неравномерности яркости, которые могут содержать-
ся в исходном (фоновом) изображении, сформированном магни-
тооптическим кристаллом.

Окно выбора режимов ввода фона и кадров «Режим ввода фона 
и кадров» предоставляет пользователю три стандартных режима 
ввода фона и одиночных кадров — «Просмотр», «Обнаруже-
ние» и «Исследование» .

Рисунок 7
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Просмотр — визуализатор отводится от исследуемого доку-
мента (и прочих возможных источников магнитных полей), и вво-
дится единичный фоновый кадр . Кадр с исследуемого документа 
также вводится однократно . Затем из этого кадра вычитается од-
нократно введенный фон . Это наиболее простой и быстрый режим 
работы визуализатора .

Обнаружение — фоновое изображение вводится два раза 
и затем в качестве фона используется среднее арифметическое 
из этих двух изображений . Это означает, что значения яркостей 
каждой точки изображения складываются и делятся на два . Это 
позволяет снизить влияние случайных шумов (колебаний ярко-
сти точек) в магнитооптическом тракте прибора . Кадр изображе-
ния с документа также вводится двукратно и усредняется . Затем 
из усредненного кадра вычитается усредненный фон . Этот режим 
несколько более медленный, но дает более чистые и свободные 
от зашумлений результирующие изображения . 

Исследование — фоновое изображение вводится восемь раз 
и усредняется . Кадр с магнитным изображением также вводится 
восемь раз . При этом дополнительно включается режим магнит-
ного смещения, при котором индуктор прибора создает допол-
нительное магнитное поле, подавляющее отдельные случайные 
точки, не относящиеся к полезному изображению . При восьми-
кратном вводе индуктор четыре раза создает поле одной поляр-
ности (например, N–вниз, S-вверх), а четыре — другой . Получен-
ные таким образом кадры усредняются . Из результата усреднения 
кадра вычитается усредненный фон . Этот режим самый длитель-
ный, дает самое качественное изображение, однако может по-
давить малые полезные детали и отдельные точки исследуемого 
изображения .

Параметры выбранного режима отражаются в панелях «Режим 
ввода фона» и «Режим ввода одиночных кадров» . При необходи-
мости пользователь может задавать свои, желательные для него, 
значения этих параметров . 

Для восстановления настроек производителя служат кнопки 
«По умолчанию» .

Обработка результатов
Специализированное ПО CADR предоставляет пользователю 

широкий набор инструментов для обработки визуализированных 
магнитных изображений . Их полное описание содержится в руко-
водстве пользователя ПО .

Ниже приводим описание нескольких функций программы 
CADR — «Отклонение от среднего» и «Намагниченность», кото-
рые являются наиболее применяемыми при обработке магнитных 
изображений именно на документах .

6.4
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Функция «Отклонение от среднего»
Для запуска функции «Отклонение от среднего» загрузите 

обрабатываемое изображение в программу . Это может быть вы-
полнено путем сканирования документа, содержащего магнитное 
изображение, или путем загрузки одного из ранее сохраненных 
изображений с помощью меню [Файл] - > [Чтение] . Затем щел-
кните правой кнопкой мыши на кнопке F (рис . 8) в нижнем ряду 
кнопочного меню . В окне программы CADR откроется окно «От-
клонение от среднего» .

Рисунок 8

Если при первом запуске программы CADR указанная кнопка 
не появилась в меню, выполните двойной щелчок левой кнопкой 
мыши в свободном месте нижнего ряда кнопок с одновременным 
удержанием клавиши <Ctrl>. Появится окно Customize Toolbar, 

F
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с помощью которого кнопку вызова необходимой функции можно 
поместить в кнопочное меню программы.

Данная функция вычисляет среднее значение яркостей точек, 
составляющих обрабатываемое монохромное растровое изображе-
ние . Отклонение от этого значения на некоторую величину в плюс 
или в минус считается «мертвой зоной» . Значения яркостей точек, 
лежащие в диапазоне «мертвой зоны», заменяются на среднее зна-
чение . Яркости, превышающие верхнее граничное значение «мерт-
вой зоны», — усиливаются, яркости, которые меньше нижнего гра-
ничного значения, — ослабляются .

Состав и назначение параметров обработки изображения функ-
ции «Отклонение от среднего» следующий .

Ширина «мертвой зоны» — задает ширину диапазона откло-
нения яркостей точек от среднего значения, в пределах которого 
происходит выравнивание яркостей до средней величины .

Сдвиг «мертвой зоны» — позволяет смещать «мертвую 
зону» на некоторую положительную или отрицательную величину 
относительно среднего значения яркостей .

Множитель — устанавливает степень изменения яркостей точек, 
значения которых лежат вне граничных значений «мертвой зоны» .

Сглаживание (удаление шума) — снижает контраст точек, име-
ющих случайное отклонение яркости, на общем фоне изображения .

Добавление отклонения к изображению — если флажок в этой 
строке не установлен, то из всех значений яркостей точек изображе-
ния вычитается среднее значение . В этом режиме работают опции:

  негатив — изменяет обрабатываемое изображение 
на негативное;
  привязка к среднему уровню изображения — пре-
образование яркостей точек изображения относительно 
среднего значения;
  привязка к огибающей изображения — преобра-
зование яркостей точек изображения с учетом попра-
вок на неравномерность распределения освещенности 
по площади вводимого кадра;
  сглаживание огибающей — параметр расчета по-
правки на неравномерность распределения освещенно-
сти по площади вводимого кадра .

Показ — если флажок в этой строке установлен, то все из-
менения параметров обработки изображения будут одновременно 
вызывать соответствующие изменения изображения .

OK — выход из функции «Отклонение от среднего» с сохра-
нением значений параметров обработки изображения, заданных 
в ее окне . При этом изменения изображения не сохраняются . Изо-
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бражение возвращается к состоянию, которое оно имело до вызо-
ва функции «Отклонение от среднего» .

Отмена — выход из функции «Отклонение от среднего» без 
сохранения значений параметров обработки изображения, задан-
ных в ее окне . Изображение возвращается к состоянию, которое 
оно имело до вызова функции «Отклонение от среднего» .

Применить — выход из функции «Отклонение от среднего» 
с сохранением значений параметров обработки изображения, за-
данных в ее окне . При этом изменения изображения сохраняются . 

Функцию «Отклонение от среднего» можно также вызвать 
двойным щелчком левой кнопки мыши на кнопке С (рис . 8) . 
В этом случае функция выполнится без вывода на дисплей окна 
с параметрами . Значения параметров обработки изображения 
в этом случае будут соответствовать последним сохраненным .

Оценка магнитных параметров 
Функция «Магнитные измерения» программы CADR 

предназначена для оценки значений ряда магнитных параметров 
материалов, применяемых в элементах защиты документов, а так-
же для сравнения этих значений у исследуемых и контрольных 
(заведомо подлинных) документов для последующих выводов 
относительно возможной подделки .

Результатами выполнения функции «Магнитные измерения» 
являются: гистограмма нормальной компоненты вектора магнитной 
индукции Bn (mT) одиночного визуализированного кадра, 
величина модуля потока магнитной индукции Фn (nWb) через 
площадь этого кадра, а также дистанция d между гистограммами 
исследуемого и образцового документа . Сравнение оцениваемых 
параметров (Bn, Фn, d) позволяет делать выводы относительно 
аутентичности исследуемого документа, а также о степени износа 
или повреждения магнитного изображения . 

Нормальная компонента вектора магнитной индукции Bn — это 
составляющая вектора индукции магнитного поля, создаваемого 
материалом магнитного изображения, находящегося в кадре 
визуализатора, перпендикулярная площадке кадра . 

Магнитная индукция Bn оценивается для каждого пиксела 
исследуемого изображения по компенсационной схеме . Эта 
технология использует индуктор, который является градуиро-
ванным источником магнитного поля . 

Индуктор генерирует 32 различных уровня магнитного поля 
смещения, которое частично компенсирует поле остаточной на-
магниченности исследуемого магнитного изображения . Програм-
ма CADR захватывает 32 кадра и подсчитывает числа измененных 
точек изображения, соответствующих каждому уровню прило-
женного магнитного поля компенсации .
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Так формируется распределение яркостей в серии из 32 ка-
дров визуализации, связанное, с одной стороны, с напряженно-
стью магнитного поля рассеяния, создаваемого магнитным ма-
териалом красителя, и, с другой стороны, с уровнем магнитного 
поля компенсации индуктора .

На основе этого распределения строится гистограмма нормальной 
компоненты магнитной индукции, в координатах lg(n)-Bn (рис . 9д), 
где n — число пикселов изображения, Bn — магнитная индукция .

Индукция магнитного поля рассеяния оценивается в диапазоне от 
порога чувствительности магнитооптического кристалла (≈0,1-0,2 mТ) 
до максимального поля компенсации индуктора (≈2,8 mТ) .

Магнитный поток Фn рассчитывается по данным гистограммы Bn 
и известной площади визуализированной области .

Дистанция d между двумя гистограммами рассчитывается 
следующим образом: каждая колонка гистограммы сравнивается 
с аналогичной колонкой другой гистограммы и рассчитывается 
модуль разности . Затем суммируются все модули для всех колонок . 
Эта сумма представляет собой параметр d двух сравниваемых 
гистограмм . Он представляет собой критерий их подобия: чем 
меньше d, тем более подобны гистограммы и, соответственно, выше 
вероятность того, что два сравниваемых документа напечатаны 
одинаковой краской по одинаковой технологии .

Для каждого типа документов и банкнот значение дистанции d, 
которое надежно отличает поддельный документ от подлинного, 
может быть различным . Эти значения должны быть определены 
экспериментальным путем по мере накопления экспертом опыта 
и экспериментальных данных .

* Особенностью физики процесса магнитных измерений явля-
ется существенная зависимость их результатов от температуры, 
при которой измерения выполняются. В частности, сами магнит-
ные свойства исследуемых материалов проявляют различную сте-
пень зависимости от температуры.

В связи с этим для повышения точности при сравнении резуль-
татов магнитных измерений необходимо соблюдать меры по их 
проведению в одинаковом и узком температурном диапазоне.

Поэтому при выполнении функции «Магнитные измерения» 
рекомендуется соблюдать значение температуры окружающей 
среды, соответствующее режиму измерений магнитных параме-
тров (см. раздел 7).

Вызов функции «Магнитные измерения» осуществляется 
щелчком левой кнопки мыши на кнопке Е (рис . 9а) или щелч-
ком левой кнопки мыши в меню [Модули] -> [«MagMouse/
Regula 4197»] -> [Магнитные измерения] (рис . 9б) .
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Перед выполнением функции «Магнитные измерения» следу-
ет выполнить ввод фонового изображения, как указано в п . 6 .3 
(кнопка А, рис . 7) . В процессе дальнейшей работы с данной функ-
цией ввод фонового изображения необходимо повторять пример-
но один раз перед каждым пятым запуском функции .

Рисунок 9a

Рисунок 9б
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Рисунок 9в

Доступ к органам управления функции «Магнитные измерения» 
осуществляется щелчком правой кнопки мыши на кнопке E .

При этом появляется окно управления функции (рис . 9в), 
в котором имеются следующие опции: «Порог дистанции гисто-
грамм d», «Убывающее поле компенсации» и «Нарастающее поле 
компенсации», «Повышенная точность шкал на графике» .

Рекомендуется установить начальное значение d в диапазоне 
d = 15–20 и задать убывающее поле компенсации .

Опция «Повышенная точность шкал на графике» переключает 
разрядность чисел на шкалах гистограммы магнитной индукции, 
которая формируется в результате выполнения магнитных измере-
ний . При выборе этой опции количество знаков после запятой по 
шкале lg(n) — 2, а по шкале Bn — 3 . Если опция не выбрана, то ко-
личество знаков соответственно 1 и 2 .

Чтобы начать процедуру оценки магнитных параметров элемен-
тов защиты документа, следует выбрать необходимый фрагмент ис-
следуемого документа . Для этого запустите режим непрерывного 
ввода изображения, нажав правую функциональную кнопку визу-
ализатора (кнопка 3, рис . 1) или щелкнув левой кнопкой мыши 
на кнопке B в окне программы CADR (рис . 4) . 

Перемещая визуализатор, выберите необходимый фрагмент (кадр) 
магнитного изображения документа для проведения исследования .

Когда необходимый кадр найден, отпустите визуализатор, не пе-
ремещайте и не удерживайте его во время предстоящего цикла из-
мерений (≈30 с) .

Запустите выполнение функции «Магнитные измерения» щелчком 
левой кнопки мыши на кнопке E (рис . 9а) или из меню [Модули] -> 
[«MagMouse/Regula 4197»] -> [Магнитные измерения (рис . 9б) .
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Рисунок 9г

При этом запустится цикл измерений . Откроются два окна: окно 
для накопления серии из 32 кадров изображений с различными маг-
нитными смещениями и окно графика — гистограммы Bn . Мигание 
зеленого светодиодного индикатора визуализатора и его характер-
ный звук свидетельствуют о работе устройства в цикле измерений .

В одно окно гистограммы Bn может быть введено до 3-х графиков 
(рис . 9г) .

В приведенном примере (рис . 9г) представлены гистограммы Bn 
для 2-х подлинных банкнот и 1-й фальшивой . Дистанция между 
гистограммами Bn для пары «своих» d=4, для пар «свой–чужой»  
d=89-91 (превышение установленного порога d=15 отмечено прямо-
угольной рамкой) .

ВНИМАНИЕ! 
ДЛЯ КОРРЕКТНОСТИ СРАВНИТЕЛЬНОЙ ОЦЕНКИ МАГ-
НИТНЫХ ПАРАМЕТРОВ ОБЛАСТИ КОНТРОЛЯ ИССЛЕ-
ДУЕМОГО И КОНТРОЛЬНОГО ДОКУМЕНТА ДОЛЖНЫ 
СОВПАДАТЬ . ПРИ ВЫБОРЕ ОБЛАСТИ КОНТРОЛЯ СЛЕ-
ДУЕТ ОТДАВАТЬ ПРЕДПОЧТЕНИЕ ОБЛАСТЯМ С БОЛЬ-
ШОЙ ПЛОТНОСТЬЮ И ВЫСОТОЙ ПЕЧАТИ .
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При исследовании измятых документов и банкнот следует 
вручную прижимать визуализатор сверху для создания плотного 
магнитного контакта документа и визуализатора .

Оценки магнитных параметров можно выполнять с установлен-
ной системой подмагничивания (рис . 1, п . 2) для всех типов маг-
нитных материалов и со снятой системой подмагничивания для 
магнитотвердых материалов (см . раздел 5) .

Близость ферромагнитных материалов (в том числе — магнит-
ной пыли на визуализаторе, объекте и коврике) и источников 
магнитного поля могут искажать результаты измерений .

ВНИМАНИЕ!
БЛИЗОСТЬ ФЕРРОМАГНИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ И ИС- 
ТОЧНИКОВ МАГНИТНОГО ПОЛЯ МОЖЕТ ИСКАЖАТЬ ИЗО-
БРАЖЕНИЕ, ФОРМИРУЕМОЕ ВИЗУАЛИЗАТОРОМ, И ВЛИ-
ЯТЬ НА РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ МАГНИТНЫХ ПАРАМЕТРОВ .
ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТЫ УБЕДИТЕСЬ, ЧТО ТРЕБОВА-
НИЯ П . 6 .1 ВЫПОЛНЕНЫ .

Магнитные переизмерения
Назначение и выполнение функции
Функция «Магнитные переизмерения» позволяет сохранять резуль-

таты выполнения функции «Магнитные измерения» и повторно воспро-
изводить ее результаты . 

Для того, чтобы выполнить магнитные переизмерения какого-либо 
кадра документа, необходимо вначале выполнить функцию магнитных 
измерений для этого кадра .

В результате выполнения функции «Магнитные измерения» изо-
бражение кадра несколько изменится — оно приобретет слегка сгла-
женный, размытый вид (рис . 10а) . Такое модифицированное изобра-
жение содержит в себе информацию о результатах измерения его 
магнитных параметров .

Это изображение можно сохранить (см . п . A), для того чтобы вы-
полнить над ним функцию магнитных переизмерений позднее, вы-
звав это изображение с диска . Но можно также выполнять процедуру 
магнитных переизмерений непосредственно на данном модифициро-
ванном изображении (см . п . Б) без его сохранения .

A. Для сохранения изображения, содержащего информацию о резуль-
татах магнитных измерений, следует сделать окно с этим изображением 
активным, щелкнув по нему однократно курсором мыши . А затем с по-
мощью меню программы CADR выполнить операцию [Файл] -> [Запись] .

Б. Для выполнения функции «Магнитные переизмерения» непо-
средственно над кадром изображения необходимо:
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Рисунок 10a

Рисунок 10б

  сделать окно с этим изображением активным, щелкнув по 
нему однократно курсором мыши;
  вызвать функцию «Магнитные переизмерения» из ме-
ню [Модули] -> [MagMouse/Regula 4197] -> [Магнит-
ные переизмерения] .

В результате выполнения функции появится окно с гистограм-
мой нормальной компоненты магнитной индукции Bn визуализи-
рованной области и расчетное значение модуля магнитного пото-
ка Фn в данной области (рис . 10б) .
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Рисунок 10в

Функцию магнитных переизмерений на одном и том же изобра-
жении можно выполнять повторно неограниченное количество раз .

Оценка магнитных параметров части кадра 
Функция «Магнитные переизмерения» позволяет выполнить 

оценку магнитных параметров не всего визуализированного 
кадра, а только его части .

Для этого следует, удерживая клавишу <Alt> клавиатуры 
и нажимая левую кнопку мыши, перемещать курсор в окне 
с изображением, содержащим модифицированный кадр . 
В результате в окне сформируется прямоугольная мигающая 
рамка, как показано на рис . 10в . 

Эта рамка определяет ту область визуализированного кадра, 
в которой будут оценены магнитные параметры . Ее размеры и 
положение можно изменять, перемещая курсором мыши ее углы . 
Точное перемещение и настройку координат углов рамки можно 
выполнить с помощью функции «Фрагмент» (вызываемой из 
главного меню программы CADR [Правка] -> [Фрагмент]) (рис . 10г) .



25

Рисунок 10г

В окне «Фрагмент» четыре графических окна показывают 
окружение каждого из четырех углов рамки . Щелкая курсором 
мыши в этих окнах, можно точно перемещать каждый из углов .

«X1,Y1» и «X2,Y2» — координаты соответственно верхнего 
левого и нижнего правого углов рамки . «Ширина» и «Высота» 
означают ширину и высоту рамки в пикселах . «Соотношение сто-
рон» можно выбирать из набора «Любое», «1:1», «4:3», «3:4» .

После того, как рамка приняла положение и размеры, которые 
удовлетворяют исследователя, следует вызвать функцию «Маг-
нитные переизмерения» так, как это было описано выше ([Моду-
ли] -> [MagMouse/Regula 4197] -> [Магнитные переизмерения]) . 
При этом появится окно с гистограммой нормальной компоненты 
магнитной индукции Bn (тесла) определенной рамкой части визу-
ализированного кадра и расчетное значение модуля магнитного 
потока Фn (вебер) в данной области .

Данную операцию можно выполнить и в другом порядке . Сна-
чала выполнить функцию «Магнитные измерения», а затем в окне 
визуализированного кадра, удерживая клавишу <Alt> и переме-
щая курсор мыши, сформировать рамку, как показано на рис . 10в . 
При этом показания в окне результатов магнитных измерений бу-
дут динамически изменяться в зависимости от размеров и поло-
жения рамки .
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Применение функции «Магнитные переизмерения» к не-
скольким кадрам

Функция «Магнитные переизмерения» позволяет получить 
в одном окне до трех результатов измерений, соответствующих 
трем отдельным визуализированным кадрам . Таким образом, ста-
новится возможным сравнивать между собой результаты разных 
измерений, выполненных в разное время на разных документах .

Для выполнения данной операции следует сначала вызвать 
в окно программы CADR три изображения, над которыми предва-
рительно была выполнена процедура магнитных измерений . Это 
могут быть изображения: а) обработанные и сохраненные на диске 
компьютера, или б) полученные в результате трех последователь-
ных непосредственных измерений, или в) какая-либо комбинация 
из ранее сохраненных и непосредственно обработанных кадров . 

Далее следует сделать одно из этих окон активным, щелк-
нув по нему однократно курсором мыши . После этого выполнить 
функцию «Магнитные переизмерения» . Далее следует сделать 
активным другое окно и снова выполнить функцию «Магнитные 
переизмерения» . Затем то же самое выполнить с третьим окном .

В результате в одном окне оказываются представлены три ги-
стограммы нормальной компоненты магнитной индукции Bn и три 
значения модуля магнитного потока Фn для визуализированных 
кадров трех различных документов, а также значения дистан-
ции d между гистограммами Bn (рис . 10д) .

Наличие данных от нескольких документов в одном общем окне 
позволяет проводить сравнительный анализ этих документов . 

Оценка магнитных параметров части кадра, как описано 
в п . «Оценка магнитных параметров части кадра» может быть 
выполнена для каждого отдельного визуализированного кадра . 
Для этого с помощью клавиши <Alt> и курсора мыши в каждом 
отдельном кадре формируют рамку, в пределах которой оценива-
ются магнитные параметры заданного рамкой фрагмента кадра .

Представление результатов в числовом виде
Данные гистограмм нормальной компоненты магнитной ин-

дукции Bn могут быть представлены не только в графическом, но 
и в числовом виде как столбцы чисел . 

Для этого следует активизировать окно «Гистограмма магнит-
ной индукции», щелкнув по нему однократно курсором мыши . За-
тем следует нажать комбинацию клавиш <Ctrl+C> или выполнить 
в меню программы CADR последовательность [Правка] -> [Копи-
рование] . В результате этого действия числовые данные, которые 
в скрытом виде содержатся в окне «Гистограмма магнитной ин-
дукции», окажутся в буфере обмена компьютера .



27

Рисунок 10д

Затем следует открыть текстовый файл с помощью како-
го-либо текстового редактора, например, MS Word или Notepad 
ОС Windows . В этот файл необходимо вставить содержимое буфе-
ра обмена . Это содержимое представляет из себя столбцы цифр . 
Этих столбцов может быть от 2 до 5 в зависимости от того, сколь-
ко гистограмм было построено в окне «Гистограмма магнитной 
индукции» .

Первый (слева) столбец содержит значения нормальной ком-
поненты магнитной индукции Bn в единицах тесла . Последу- 
ющие столбцы содержат lg(n) — логарифмы чисел точек кадра, 
соответствующих указанным в первом столбце значениям Bn . Эти 
столбцы соответствуют (слева направо) красной (R), зеленой (G) 
и синей (B) диаграммам .
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Аппроксимация
На результаты выполнения функции «Магнитные измерения» 

могут оказывать влияние факторы, которые снижают сопостави-
мость результатов измерений, выполненных на разных докумен-
тах или разных фрагментах одного и того же документа . Это могут 
быть, например, шумы фона изображения, разница в плотности 
магнитной печати сравниваемых изображений (количество линий 
магнитного изображения на единицу площади кадра), наличие 
в магнитных изображениях предварительной смещенной намаг-
ниченности . 

Действие таких факторов может искажать результаты сравне-
ния исследуемого и контрольного документов .

В связи с этим в состав программы CADR введена функция 
«Аппроксимация» . 

При выполнении функции «Аппроксимация» данные гисто-
граммы Bn подвергаются дополнительной обработке, по резуль-
татам которой строится аппроксимирующая кривая, обладающая 
следующими свойствами:

1) аппроксимирующая кривая имеет форму квадратичной па-
раболы;

2) при ее построении из массива обрабатываемых точек удаля-
ются те, которые возникают за счет шумов фона (т . е . слу-
чайные точки, возникающие в кадре, не содержащем ника-
кого магнитного изображения);

3) *при построении аппроксимирующей кривой вводятся по-
правки, делающие форму и положение кривой не завися-
щими от числа точек магнитного изображения, попавших 
в обрабатываемый кадр . То есть форма и положение кривой 
не зависит от того, насколько плотно кадр заполнен линия-
ми магнитного изображения .

Эти поправки позволяют сравнивать характеристики магнит-
ного материала документов по разному содержанию сравнивае-
мых кадров;

4) *при построении аппроксимирующей кривой вводятся по-
правки, позволяющие нивелировать возможное смещение 
намагниченности исследуемого изображения в сторону S 
или N полярности .

При выполнении функции «Аппроксимация» дистанция d меж-
ду гистограммами Bn пересчитывается с учетом перечисленных 
поправок .

* — введение поправок согласно пп. 3) и 4) называется НОРМИРОВА-
НИЕМ аппроксимирующей кривой.
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Рисунок 10е

Для вызова функции «Аппроксимация» следует вначале акти-
визировать соответствующее окно «Гистограмма магнитной ин-
дукции», содержащее результаты, которые исследователь наме-
рен подвергнуть аппроксимации . Для этого следует щелкнуть по 
окну с гистограммой левой кнопкой мыши .

Затем функция «Аппроксимация» вызывается из меню [Моду-
ли] -> [MagMouse/Regula 4197] -> [Аппроксимация], как показа-
но на рис . 10е .
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Для запуска функции «Аппроксимация» с НОРМИРОВАНИЕМ 
(см . 3) и 4)) вызов функции из меню выполняют с одновременным 
удержанием клавиши <Shift> .

На рис . 10ж показаны исходные гистограммы Bn (окно выше) 
и аппроксимированные (окно ниже) .

Рисунок 10ж

Функция «Намагниченность»
В состав программы CADR входит функция «Намагничен-

ность», позволяющая выполнить сравнительную оценку уровней 
намагниченности исследуемого и контрольного документа . Функ-
ция «Намагниченность» преобразует изображение, выполненное 
на документе магнитным красителем, в цветовую карту, отража-
ющую уровень относительной намагниченности участков изобра-
жения . Сопоставление цветовых карт исследуемого документа 
и контрольного документа позволяет делать заключение о под-
линности исследуемого документа, а также о степени износа или 
повреждения магнитного изображения .
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Исходными данными для расчета цветовой карты, генерируемой 
функцией «Намагниченность», является распределение яркостей 
магнитооптического изображения, связанное с напряженностью 
магнитного поля рассеяния, создаваемого магнитным материалом 
красителя . Напряженность магнитного поля рассеяния оценивается 
в диапазоне от порога чувствительности магнитооптического кри-
сталла до напряженности полного перемагничивания .

Доступ к органам управления функции «Намагниченность» 
осуществляется щелчком правой кнопки мыши на кнопке D 
(рис . 11а) . При этом в программе CADR должно быть активно окно 
с магнитооптическим изображением .

Рисунок 11а

Кроме того, вызов функции «Намагниченность» можно вы-
полнить щелчком правой кнопки мыши в меню [Модули] -> 
[«MagMouse/Regula 4197»] -> [Намагниченность] (рис . 11б) .

Рисунок 11б
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При этом появляется окно управления функции, в котором име-
ются следующие опции: «Оконтуривание», «Наложение контуров», 
«Окраска по радуге» .

При выборе опции «Окраска по радуге» цветовая карта фор-
мируется заполнением зон с одинаковыми уровнями намагничен-
ности сплошной цветовой заливкой (рис . 11в) . Фоном карты при 
этом является исходное магнитооптическое изображение .

Рисунок 11в
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При выборе опции «Наложение контуров» цветовая карта фор-
мируется цветовым оконтуриванием зон с одинаковыми уровнями 
намагниченности (рис . 11г) . Фоном карты при этом является ис-
ходное магнитооптическое изображение .

Рисунок 11г
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При выборе опции «Оконтуривание» цветовая карта формиру-
ется цветовым оконтуриванием зон с одинаковыми уровнями на-
магниченности (рис . 11д) . Магнитооптическое изображение при 
этом вычитается и заменяется черным фоном .

Рисунок 11д

Параметр «Размер зоны» задает размер минимальной области, 
в пределах которой уровень намагниченности усредняется и пре-
образуется в цветовое пятно соответствующего цвета .

Если на кнопке D или в меню [Модули] -> [«MagMouse/
Regula 4197»] -> [Намагниченность] щелкнуть левой кнопкой 
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6.5

мыши, это вызовет выполнение функции «Намагниченность» без 
появления окна управления, в соответствии с опциями установ-
ленными ранее .

Тест-объекты
Тест объект № 4 (универсальный) 
Тест-объект № 4 (универсальный) (рис . 12а) предназначен 

для выполнения проверки работоспособности визуализатора 
в отсутствие других объектов, имеющих магнитную печать . На-
чинающему пользователю следует использовать тест-объект для 
приобретения первоначального практического опыта использова-
ния прибора .

Перед выполнением проверок с использованием тест-объек-
та № 4 (универсального) следует установить определенные пара-
метры режима ввода фона и кадров (см . радел 6 .3) . В окне «Ре-
жим ввода фона и кадров» необходимо выбрать опцию (нажать 
кнопку) «Обнаружение» . При этом будут автоматически установ-
лены: режим ввода фона «Многократный с накоплением . Количе-
ство накоплений: 2» и режим ввода одиночных кадров «Много-
кратный с накоплением . Количество накоплений: 2» (рис . 12б) .

Различные области тест-объекта № 4 используются для вы-
полнения проверки различных аспектов работоспособности ви-
зуализатора . 

Область А — контроль равномерности отображения сетки пе-
ресекающихся линий по всему полю зрения визуализатора; кон-
троль плоскостности прилегания чувствительного элемента к по-
верхности исследуемого объекта .

Область В — контроль геометрических искажений оптической 
системы визуализатора . 

Область С — контроль центрирования и размера поля зрения .
Область D — контроль разборчивости микротекста .
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А B

C D

Рисунок 12a

Данное изображение не является тест-объектом, 
а только поясняющей иллюстрацией . Настоящий 

тест-объект прилагается на отдельном листе .

Тест-объект № 4 (универсальный)  
для «Регула» 4197 и «Регула» 7701
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Рисунок 12б

Завершение работы
Закройте программу CADR . 
Отключите USB-разъем визуализатора от разъема компьютера .

Текущее обслуживание

ВНИМАНИЕ! 
ПОВЕРХНОСТЬ ЧУВСТВИТЕЛЬНОГО ЭЛЕМЕНТА 
(РИС . 2) ОЧЕНЬ ВОСПРИИМЧИВА К ЦАРАПАНИЮ 
И ИСТИРАНИЮ . В ТО ЖЕ ВРЕМЯ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ЭТОЙ 
ПОВЕРХНОСТИ УХУДШАЕТ КАЧЕСТВО ПОЛУЧАЕМЫХ 
ИЗОБРАЖЕНИЙ . ПОЭТОМУ ИЗБЕГАЙТЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОГО ЭЛЕМЕНТА .

6.6

6.7
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Чистку чувствительного элемента выполняйте по необходимо-
сти, если загрязнения мешают работе прибора .

Сухую пыль лучше сдувать или смахивать мягкой кисточкой .
Налипшие загрязнения и жирные пятна осторожно удаляйте 

ватным тампоном, слегка смоченным средством для ухода за оп-
тикой . В отсутствии специальных средств применяйте ректифи-
цированный (очищенный) спирт . При этом тампон должен быть 
не мокрым, а увлажненным, чтобы избыток чистящей жидкости 
не попадал внутрь прибора . На всякий случай, после чистки чув-
ствительного элемента с применением жидкостей, выдержите па-
узу в 3…5 минут перед включением прибора для гарантированно-
го испарения остатков жидкости .

Содержите коврик прибора в чистоте . Не допускайте накопле-
ния пыли на его поверхности . Регулярно протирайте поверхность 
коврика теми же средствами, которыми чистите чувствительный 
элемент . Дождитесь полного высыхания поверхности коврика, 
прежде чем приступить к работе с визуализатором .

Загрязнение прибора и коврика проще предотвращать, чем 
устранять . Поэтому в период, когда визуализатор не используется, 
рекомендуем держать его и коврик в чистом пластиковом пакете .

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Таблица 1

Наименование параметров  
и характеристик

Значение или
характеристика

параметра
Примечание

Размер поля зрения, мм, не менее 14×18

Форматы кадра изображения, пикс 1024×1280,
512×640

Пространственное разрешение системы 
оптического ввода изображения, мкм

– при формате кадра 1024×1280
– при формате кадра 512×640

14
28

Рекомендуемый диапазон температуры 
окружающей среды при эксплуатации 
изделия:

– в режиме измерений магнитных 
          параметров*, °С;

– при выполнении прочих опера- 
          ций**, °С .

(25±1) °С

(25±10) °C

* — см . пп . «Оценка 
магнитных параме-
тров» и «Магнитные 
переизмерения» 
п . 6 .4 «Обработ-
ка результатов» . 
Перед выполнением 
процесса измерения/
переизмерения не-
обходимо прогреть 
изделие в течение 
не менее 15 мин;
** — (ГОСТ 15150–69 
п . 3 .15)

7
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Наименование параметров  
и характеристик

Значение или
характеристика

параметра
Примечание

Системные требования 

OС Windows XP
OС Windows 7
OС Windows 8
OС Windows 10

Интерфейс взаимодействия с персо-
нальным компьютером USB 2 .0

Габаритные размеры, мм 59×113×50

Вес сканера, г 490

ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ
Транспортировка и хранение визуализатора выполняется 

в упаковке предприятия-изготовителя .
Оберегайте упакованный прибор от ударов и вибраций .
Визуализатор содержит намагниченный материал, упакован-

ный в соответствии с требованиями ТИ ИКАО 9284 AN/905 . Ви-
зуализатор разрешен к перевозке пассажирскими воздушными 
судами .

КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ХРАНЕНИЯ  
И ТРАНСПОРТИРОВКИ

Таблица 2

Параметр Значение

Температура воздуха от + 5 °С до + 40 °С

Относительная влажность воздуха до 80 % при температуре  
+ 15 °С

Атмосферное давление 100±4 КПа (750±30 мм рт . ст .)

ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ
Гарантийный срок эксплуатации визуализатора — 12 месяцев 

с даты продажи при соблюдении Потребителем правил эксплуа- 
тации, хранения и транспортирования, изложенных в настоящем 
РЭ, а также при сохранности пломб на визуализаторе .

Гарантийный срок хранения — _ _ месяца с даты изготовления .
Средний срок службы — 5 лет .

8

9

Продолжение таблицы 1

10
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
(Заполняется изготовителем)

Визуализатор магнитооптический «Регула» 4197
№ _______________ изготовлен и принят в соответствии
   (заводской номер)
с обязательными требованиями государственных стандартов, 
действующей технической документацией и признан годным 
для эксплуатации .

Ответственный за приемку ____________________

_________________         _________________
(личная подпись)            (расшифровка подписи)

_________________
(год, месяц, число)

Изготовитель — СП «РИОДИН»
Украина, 01133, Киев, ул . Л . Первомайского 9а-26,
тел ./факс: + 38 044 246 4164, + 38 044 288 0549,
e-mail: riodin .kiev@gmail .com

Адрес для предъявления претензий:
Республика Беларусь, 220037, г . Минск, пер . Козлова, 29
Тел .: +375 17 224 66 44, факс: +375 17 318 95 73
E-mail: support@regulaforensics .com
Web: www .regulaforensics .com

11
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРОДАЖЕ
(Заполняется торговым предприятием)

Визуализатор магнитооптический «Регула» 4197
№ _______________ продан:
   (заводской номер)

Наименование торговой организации _____________________
______________________________________________________

Дата продажи ________________________________________
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